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I. Preliminarii

Curriculumul pentru stagiul de practici Practica de exploatare este elaborat in baza Planului de
invatamant aprobat prin Ordinul MEC nr. 1229/2024. Practica de exploatare este un element
formativ al pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de formare profesionala
Electronica si automatizari si face parte din componenta stagiilor de practica a planului de
invatdmant la programul de studii 0714.8 Teleradiocomunicatii.

Scopul practicii de exploatare este de a consolida cunostintele si competentele elevilor privind
testarea, masurarea si interpretarea parametrilor semnalelor si circuitelor utilizate in sistemele
de radiocomunicatii, prin folosirea corecta a aparatelor de masura si control (AMC) specifice
domeniului. Stagiul Practica de exploatare se desfasoara in atelierele institutiei de invatamant
sau laboratoarele centrelor de deservire tehnic3.

Obiectivele generale ale activitatilor practice sunt:

1. consolidarea si sistematizarea cunostintelor teoretice.

2. dezvoltarea abilitatilor practice de utilizare a echipamentelor electronice si
radioelectronice de masurd si control — osciloscop, analizor de spectru, generator de
semnal RF, frecventmetru, multimetru, surse de alimentare etc.

3. identificarea si testarea componentelor si blocurilor functionale utilizate in
echipamentele de radiocomunicatii (amplificatoare RF, oscilatoare, filtre, etaje de
modulatie/demodulatie, circuite logice).

4. efectuarea mdsurarilor si testelor de performanta pentru determinarea parametrilor de
functionare ai echipamentelor de transmisie si receptie.

5. interpretarea schemelor electronice pentru a asigura corectitudinea conexiunilor si a
functionarii sistemelor.

6. dezvoltarea abilitatilor de documentare tehnica si raportare, prin completarea fiselor de
mdsurare, diagrame si rapoarte de testare.

7. respectarea normelor de securitate si sandtate in munca, specifice activitatilor de
exploatare a echipamentelor de radiocomunicatii si lucrului cu semnale de inalta

frecventa.

Pe parcursul desfasurarii stagiului de practica, maistrul instructor este obligat s atentioneze, in
mod permanent, elevii asupra regulilor de securitate si sdnitate in munca.

Pentru demararea procesului instructiv la Practica de exploatare a circuitelor electronice sunt
necesare cunostintele dobandite la urmatoarele unitati de curs si stagii de practica:

F.02.0.008 Materiale, componente si circuite pasive;
F.03.0.009 Bazele electrotehnicii;

F.04.0.011 Masurari electrice si electronice;
F.04.0.012 Dispozitive si circuite electronice;
F.05.0.013 Circuite integrate digitale si analogie;
5.07.0.015 Retele de telecomunicatii;

P.02.0.001 Practica de montare;



P.04.0.003 Practica de mdsurari electrice si electronice.

I1. Motivatia, utilitatea stagiului de practicd pentru dezvoltarea profesionala

Stagiul de practicd joaca un rol crucial in formarea profesionala a elevilor si a tinerilor specialisti,

oferindu-le oportunitatea de a aplica cunostintele teoretice dobandite in timpul studiilor intr-un
mediu de lucru real.

Activitatile si sarcinile de lucru planificate in Curriculumul la Practica de exploatare contribuie
semnificativ la formarea competentelor profesionale de masurare a parametrilor electrici de
functionare a dispozitivelor electronice si radioelectronice. Masurarea parametrilor electrici este
un proces complex, care trebuie executat cu AMC-uri specializate la diferite etape de functionare
a echipamentelor electronice. Utilizarea AMC-urilor de diferite tipuri si clase de precizie permite
remedierea defectelor aparute in timpul functionarii dispozitivelor electronice.

Cunoscand componentele electronice utilizate in echipamentele electronice si respectand strict
regulile lor de utilizare, tehnicienii pot asigura functionarea indelungaté si corects a dispozitivelor
electronice.

Practica de exploatare este un stagiu de practicd care contribuie la formarea competentelor
profesionale si creeaza preconditii pentru studierea urmatoarelor unitati de curs prevazute in
planul de Thvatamant:

5.07.0.017 Radiocomunicatii;

5.07.0.019 Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplexe.
5.08.0.020 Antene si propagare

5.08.0.021 Sisteme si retele de televiziune;

5.08.0.023 Retele si sisteme de comunicatii mobile;

5.08.0.025 Diagnosticarea si testarea echipamentelor electronice;

I1I.  Finalitati de invatare specifice stagiului de practica
in scopul dezvoltarii competentelor profesionale descrise in standardul ocupational si al atingerii
rezultatelor invdtarii stipulate in Registru National al Calificarilor, dupad efectuarea stagiului

Practica de exploatare, elevii vor fi capabili:

sa respecte normele de securitate si sanatate in munca si principiile economiei verzi:

sa planifice etapele de executare a sarcinilor individuale si de echipa;
- sd organizeze ergonomic locul individual de munca;
- sa utilizeze limbajul tehnic specific domeniului teleradiocomunicatiilor;

- sa opereze corect cu instrumentele de masura si control utilizate in radiocomunicatii
(osciloscop, analizor de spectru, generator RF, multimetru, frecventmetru);

- sa efectueze masurari ale tensiunii, curentului si frecventei in circuitele si echipamentele
de transmisie si receptie;

- sa identifice parametrii-cheie ai semnalelor (frecventa, perioada, amplitudinea, faza,
forma de unda) si sa interpreteze rezultatele afisate pe osciloscop sau analizor de spectru;
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- sd genereze si sa utilizeze semnale de test pentru evaluarea functiondrii si a raspunsului

echipamentelor de teleradiocomunicatii:

- sa realizeze corect conexiunile aparatelor de masurd si control (AMC)

testare prevdzute de schema echipamentului:
- sd prezinte graficele vizualizate;
- sa documenteze rezultatele experimentale.

in punctele de

Iv. Administrarea stagiului de practic
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Practica de exploatare a Prezentarea
P.06.0.004 o _ 6 2 60 | aprilie 2
circuitelor electronice produselor
V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica
. Durata \
e o Produse de | Modalitati de!
Activitati/Sarcini de lucru de
elaborat evaluare ) ,
|rr:eallzareI
== | |
Al. Instructajul introductiv. Securitatea si sdndtatea Ia}
locul de muncad. Pregétirea locului de muncd |
151. Respectarea cerintelor instructajului cu privire Ia‘ | .
practica de exploatare |
52. Respectarea cerintelor privind securitatea si sdn3tatea | iOrganlzarea
. locului de
la locul de munca Locul de munc
o ) ) munca
S4. Respectarea igienei la locul de munca organizat 6 ore
‘ . conform
1 i ai i H T |ergonomic , )
S3. Acordarea primului ajutor (prin simulare) in caz de ghidului de
electrocutare si trauratisme ‘ 'performant3
55. Organizarea ergonomica a locului de munca ‘ ‘ ;
S6. Protectia componentelor electronice Tmpotriva 1 '
L 2 . ~ el \
descdrcarilor  electrostatice  (ESD) si  impotriva | ‘
|
suprasolicitarii electrice (EOS) ‘ !
T |' =S &
A2. Simularea circuitelor si a defectelor electronice !F' ‘ | Evaluarea ;
'Fisa de .
utilizénd programe de simulare 1 _ modului de
¥ g' . , S _ |diagnostic/ ) 12 ore
S1. Crearea circuitelor electronice de baza utilizate in " ] realizare a
i : : aportde » w
radiocomunicatii (amplificatoare RF, filtre, oscilatoare, simularii,
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surse de simulare; ‘analizé a

alimentare) in programe de
52. Introducerea si gestionarea defectelor simulate | simul3rilor

(componente intrerupte, scurtcircuitate, cu valori gresite |

| . )
; corechtudmea‘I

interpretarii
|

rezultatelor si
|

etc.); | prezentarea |
53. Analiza comportamentului circuitului in regim normal raportului i |
si defect; | !tehnic
54. Compararea semnalelor si identificarea defectului; | conform
S5. Intocmirea fisei de diagnostic si a raportului de analiza. ’ghidului de |
| performanta |
| | =
A3. Executarea lucrdrilor de mentenantd a blocurilor ’
surselor de alimentare | ‘ |
. .. . . . . ‘
S1. Testarea tensiunii de iesire a sursei de alimentare cu! |Demonstrarea|
|ajutorul AMC-urilor | efectuarii ‘
; - - : : ‘ testarii
52. Testarea curentilor continui de iesire ai sursei de ‘ R wl d ‘ REsEl
" i ; |hRaportul ae |circuitel
alimentare cu ajutorul AMC-urilor p. ) \C e
analiza a ‘conform ‘ |
S3. Stabilizarea tensiunii de iesire fata de variatiile tensiunii g . , 12 ore
) _ ' ! ’ | testarilor I ghidului de |
de retea in sursa de alimentare . :
‘ performanta
54. Stabilizarea tensiunii de iesire cu variatia curentului de 'si prezentarea|
s | raportului de
S5. Intocmirea raportului de analizad a testarilor, luand ?n\ lanaliza |
vedere instructiunile de exploatare ale surselor de ‘
alimentare |
A4. Executarea lucrdrilor de mentenantd a circuitelor de i
amplificare ' 'Demonstrarea
S1. Reglarea castigului de tensiune al unui circuit de efectuarii
amplificare (cu un etaj/doud etaje) realizat in baza testari
. ; 7 \ i i
tranzistoarelor bipolare, a tranzistoarelor cu efect de cAmp | Raportul de circuitelor
. - ; ; analiza a .
sau in baza amplificatorului operational )  conform 12 ore
. - 5 o . |testarilor ' ghidului de
52. Testarea raspunsului in frecventa al amplificatorului; ; )
| performanta |
S3. Testarea amplificatorului audio/RF de putere ‘Si orezentarea
S4. Analiza distorsiunilor si a stabilitatii amplificatorului raportului de
S5. intocmirea raportului de analizd a testarilor, luand in! 'analizi
vedere instructiunile de exploatare ale amplificatoarelor i
— S — i : _— —i_-- — 1
A5. Executarea lucrdrilor de mentenantd a aparatelor si | Demonstrarea
echipamentelor de teleradiocomunicatii 'Raportul de efectuarii
s i PR : analiza a Ko
S1. Verificarea starii tehnice si functionale a aparatelor de| F testari 18 ore
- . - |testarilor ircui
radiocomunicatii (transceiver, receptor, emitator, circuitelor
radioreleu, antena etc.); ‘conform |
Ighidului de |
i I | ) .



S2. Madsurarea parametrilor de bazs: tensiunea de} lperformant,é ‘

alimentare, curentul de consum, nivelul semnalului RF si prezentarea
|

frecventa purtitoare, puterea emisa si sensibilitatea Ia raportului de

receptie; | [analiza

53. Identificarea si testarea blocurilor functionale! | |
(amplificator  RF, oscilator local, mixer, etaj de{ J
modulatie/demodulatie):

54. Testarea adaptarii de impedant intre aparate (statie —| |
antena — cablu coaxial) si verificarea pierderilor in linia de \ ‘ |
transmisie; ‘
S5. Intocmirea fiselor de mentenanta si a raportului de{
analiza2  privind  performantele echipamentului  si| ‘
eventualele abateri de la parametrii nominali

VII.  Sugestii metodologice

Stagiul Practica de exploatare poate fi desfisurat atat in atelierele unitatii de invatdmant,

catsiin laboratoarele centrelor de deservire tehnics. Activitatile si sarcinile de invatare prevazute

in prezentul curriculum sunt destinate formarii si consolidarii abilitatilor de masurare, analiza si

interpretare a parametrilor tehnici ai echipamentelor electronice si de radiocomunicatii, conform

documentatiei tehnice, prin utilizarea adecvati a dispozitivelor si aparatelor de masur3 si control.

Strategii didactice

Pentru atingerea rezultatelor de invatare care contribuie la dezvoltarea competentelor

profesionale specifice domeniului teleradiocomunicatiilor, strategiile didactice din cadrul

practicii vor fi axate pe:
 activizarea structurilor functional-actionale ale elevilor,
» dezvoltarea gandirii tehnice si analitice,

» exersarea potentialului practic si psihomotor in activitati de testare, exploatare si

diagnosticare a echipamentelor.

Accentul se va pune pe invatarea activa, prin experiment si aplicatie practica, in conditii reale si

simulate (inclusiv in medii software precum Multisim).
Metode didactice

Pentru dobandirea deprinderilor prevazute in curriculum, metodele de predare-invatare vor fi

interactive si centrate pe elev, cu accent pe activitatea practica si implicarea directd in procesul

de invatare.

Dat fiind caracterul aplicativ al practicii, profesorul va selecta metode si tehnici didactice

orientate spre formarea aptitudinilor praxiologice specifice meseriei de radioelectronist, astfel

se recomanda:
- aplicarea metodelor care activeaza toate tipurile de invitare (auditiv, vizual, practic),

pentru transformarea elevului intr-un participant activ la propria formare profesionala;
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- imbinarea si alternarea activitatilor individuale (documentare, observatie, experiment,
masurare) cu cele colective (lucru in echipa, discutii, schimb de idei, simulari comune);
- utilizarea metodelor care favorizeaz interactiunea directd cu echipamentele reale si
simularile de laborator;
- Ppromovarea autoinstruirii si documentérii independente, prin folosirea ghidurilor de
exploatare, manualelor tehnice, tutorialelor si platformelor digitale.
Pentru consolidarea abilitatilor profesionale, se recomands organizarea si desfisurarea
urmatoarelor tipuri de activitati:
- aplicarea ghidurilor de performants:
- efectuarea exercitiilor de documentare:
- havigarea pe internet in scopul documentirii;
- vizionari de materiale video;

- vizite de documentare la agentii economici.

Cadrele didactice vor putea decide asupra numérului de ore alocat pentru fiecare sarcing
practica, in functie de:

- gradul de complexitate al lucririi sau al echipamentului studiat;

= nivelul de cunostinte si deprinderi anterioare ale elevilor;

- disponibilitatea si varietatea materialului didactic si a echipamentelor AMC;

= ritmul de invatare si de formare a deprinderilor practice specifice grupului.
Se recomanda diferentierea sarcinilor si a timpului de lucru prin:

- gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizind, in acest sens, fise de lucru;

- fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati:
formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite, care se pot ajuta reciproc.

1

VIIl.  Sugestii de evaluare a stagiului de practica.

Pentru formarea unor specialisti competenti, procesul didactic trebuie si fie axat atat pe
dezvoltarea abilitatilor tehnice, cit si pe formarea unei atitudini responsabile fata de sarcina de
munca si fata de coechipieri. Prin urmare, evaluarea abilitatilor practice in cadrul stagiilor de
practica este esentiald pentru a masura performanta si a oferi un feedback util pentru dezvoltarea
ulterioara. Dar, la fel de importanta este si evaluarea respectarii normelor etice si profesionale in
timpul activitatilor practice, inclusiv siguranta la locul de munca si respectarea standardelor
industriei. Astfel, metodele si instrumentele recomandate pentru evaluarea abilitatilor practice si

a aspectelor comportamentale sunt:

Observatia directda: metoda care permite cadrelor didactice observarea directd a elevilor in
timpul efectudrii sarcinii practice. Aceastda metodd permite observarea aspectelor tehnice,
comportamentale, precum abilitatile de comunicare si de gestionare a timpului.

Autoevaluare si evaluare reciproca: metoda care solicitd elevilor s3 se autoevalueze sau sa se
evalueze reciproc si care poate oferi o perspectiva suplimentard asupra abilitatilor practice. in
aceasta situatie, este important sa fie stabilite criterii de evaluare clare.
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Evaluarea performantei in echipa: daca activitatile practice implica lucrul in echipa, evaluarea

performantei in echipa poate include criterii precum comunicarea eficienta, colaborarea si
distribuirea echitabil3 a sarcinilor.

Ghidul de performanta: instrument de evaluare care reprezintd o lista de verificare sau un set de
criterii specifice care trebuie indeplinite pentru a evalua abilitatile practice. Aceste criterii pot
include pasi specifici, calitatea rezultatelor, utilizarea corectd a instrumentelor si respectarea
standardelor de sigurant3.

Teste practice: instrument de evaluare a cunostintelor si abilitatilor elevilor intr-un mediu

controlat. Aceste teste pot include activitati de testare, masurare si interpretare a parametrilor

circuitelor electronice.

Produse recomandate pentru evaluarea rezultatelor invatarii:

rapoarte de analiza a rezultatelor testarilor circuitelor electronice.,

Criteriile de evaluare a produselor:

AMC-urile sunt utilizate dupa destinatie.
Rezultatele mdsurdrilor corespund cu valorile tipice/standarde.

Rezultatele masurarilor corespund cu valorile reale (in cazul circuitelor).

Metodele aplicate la masurari sunt relevante.

Analiza comparativa a datelor din instructiunile de exploatare si parametrii masurati este

efectuata.
Normele SSM sunt respectate.

VIIl. Cerinte fata de locurile de practica

Locurile de munca pentru efectuarea Practicii de exploatare vor fi dotate cu urmatoarele:

T
|

Numar
Ne Denumirea resursei
| (buc.)
1. | Kituri pentru testare | 5/elev
2. | Voltmetru 1/3 elevi Ik
| 3. | Ampermetru | 1/3 elevi
4. | Wattmetru 1/3 elevi
5. | OChmmetru 1/3 elevi
|
6. | Multimetru i 1/3 elevi
7. | LCR-metru | 1/3 elevi

10



diagnosticare. Teora, 2001.

8. | Sursa de alimentare reglabil J 1/3 elevi i
: -,
9. | Generator de frecvent . 1/3 elevi
I =]
10. | Osciloscop 1/3 elevi
“ —
- 11. | Analizor de spectru 1/3 elevi ‘
l f ==
12. | Fazmetru | 1/3 elevi l
|
13. | Echipament de protectie 1/elev
e |
IX. Resursele didactice recomandate elevilor
" ) ‘ Numar de|
; i Locul in care poate fi ‘
Ne Denumirea resursei . - exemplare
consultatd/accesata resursa 5}
| disponibile
| |
Instructiuni metodice pentru practica de mdsurdri Laboratorul de masuréri
1. |electrice si electronice electrice si electronice, 15
f CEEE
Cornelia Marcuta, Mihai Cretu, Mdsurdri electrice si
2. |electronice. Teorie si probleme. Tehnica-Info, | Biblioteca CEEE ' 7
Chisindu, 2002. |
|
Eugenia lsac, Masurdri electrice si electronice. o
3, 4 _ _ L . Biblioteca CEEE 10
Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1999. |
A.S. Baiesu, Tehnica regldrii automate, Matrixrom, } ' '
4. Bucuresti, 2012. Biblioteca CEEE | 2 \
\
George Loveday, Defectele electronice. Manual de o !
5. . ¥ D Biblioteca CEEE ; 2

6. |electronice,

Mihai Miron, Liliana Miron, Mdsurdri electrice si
Editura Academiei Fortelor Aeriene
~Henri Coanda”, Brasov, 2003.

\ https://www.afahc.ro/ro/fag

|

ultate/cursuri/mee.pdf

|
|
I
T

David Valeriu, Masurarea mdrimilor electrice si
7. |neelectrice. Curs, Facultatea de Electrotehnic3,
Universitatea Tehnica ,Gh. Asachi”, lasi, 2009.

http://iota.ee.tuiasi.ro/~de |
mm/Cursuri%20David/Curs |
| %20MMEN%20I1.pdf




